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© Integriertes Verdrahtungssystem 

(§7) Es ist ein integriertes Verdrahtungssystem mit einer 
Vielzahl von Endgerate-Steuereinheiten und einer zentralen 
Steuereinheit (einschlieBlich einer Rechenverarbeitungsein- 
heit) zum Transferieren von Information an die und von den 
Endgerate-Steuereinheiten offenbart. Eine Eingabe-/Ausga- 
- be-Steueretnheit ist zum Ausfuhren eines Kommunikations- 
protokolls auf der Grundlage von mehreren Kommunika- 
tionsprotokollen mit einer Vieizah! von unterschiedlichen 
Informationsverarbeitungsgeschwindigkeiten zum Kommu- 
nizieren mit den Endgerate-Steuereinheiten bereitgestellt. In 
einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel weisen die Einga- 
be-/Ausgabe-Steuereinheiten eine Vielzahl von Obertra- 
gungssteuerprogrammen entsprechend der Vielzahl von 
Endgerate-Steuereinheiten auf, und die Ausftihrungshaufig- 
keiten der jeweiligen Endgerate-Steuerprogramme unter- 
^ scheiden sich voneinander. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein inte- 
griertes Verdrahtungssystem und insbesondere auf ein 
integriertes Verdrahtungssystem, das zum Steuern von 5 
Vorrichtungen geeignet ist, die in einem Kraftfahrzeug 
bereitgestellt sind. 

In einem Kraftfahrzeug ist es notwendig, verschiede- 
ne Arten von Steuerungen, wie Hochgeschwindigkeits- 
steuerung (1 ms bis 10 ms) und Niedriggeschwindig- 10 
keitssteuerung (10 ms bis 100 ms), auszufuhren. Typi- 
sche Beispiele von Systemen, die eine Hochgeschwin- 
digkeitssteuerung und ein Verarbeiten einer groBen In- 
formationsmenge erfordern, sind Ziindzeitpunktgabe 
und Kraftstoff-Einspritzung fur eine Verbrennungs- 15 
kraftmaschine. Ein typisches Beispiel fur eine Niedrig- 
geschwindigkeitssteuerung ist die Steuerung elektri- 
scher Teile, wie ein Scheinwerfer; ein Sitzmotor und ein 
elektrischer Fensterheber; die lediglich ein Verarbeiten 
einer geringen Informationsmenge erfordern. 20 

Die japanische Offenlegungsschrift Nr. 230345/1984 
offenbart ein integriertes Verdrahtungssystem zum 
Steuern von Funkvorrichtungen, in dem eine serielle 
Multiplex-DatenUbertragung von Steuersignalen uber 
eine oder mehrere Signalubertragungsleitungen ausge- 25 
filhrt wird, die ansteile einer Mehrzahl von Steuersignal- 
drahten eingesetzt werden. Jedoch muB in einer solchen 
Anordnung, wenn verschiedene Steuerarten durch ein 
einziges Kommunikationsprotokoll zu behandeln sind, 
ein Hochgeschwindigkeitskommunikationsprotokoll 30 
eingesetzt werden, und es ist somit notwendig, eine 
Hochgeschwindigkeits-Informationsverarbeitung nicht 
nur bei Aufgaben anzuwenden, die die Hochgeschwin- 
digkeits-Informationsverarbeitung erfordern, sondern 
auch bei Aufgaben, die bei einer Niedriggeschwindig- 35 
keitsverarbeitung auch verarbeitet werden konnen. 
Seibst wenn unterschiedliche Kommunikations-ICs zum 
Behandeln einer Vielzahl von Kommunikationsproto- 
kollen bereitgestellt werden, wenn die Kommunika- 
tions-ICs separat gesteuert werden, ist es unmoglich, die 40 
gesamte Verdrahtung voll zu vereinfachen. 

Es ist daher ein Ziel der vorliegenden Erfindung, ein 
integriertes Verdrahtungssystem bereitzustellen, das in 
der Lage ist, mit verschiedenen Kommunikationssyste- 
men in flexibler Weise umzugehen. 45 

Diese und andere Ziele und Vorteile werden gemaB 
der Erfindung erreicht, indem ein integriertes Verdrah- 
tungssystem bereitgestellt wird, das eine Vielzahl von 
Endgerate-Steuereinheiten und eine zentrale Steuerein- 
heit (einschlieBlich einer Computer- Verarbeitungsein- 50 
richtung) zum Transferieren von Information zu und 
von den Endgerate-Steuereinheiten aufweist Eine Ein- 
gabe-/Ausgabe-Steuereinheit ist zum Ausfuhren einer 
Kommunikationssteuerung basierend auf vielen Kom- 
munikationsprotokollen mit einer Vielzahl von unter- 55 
schiedlichen Informationsverarbeitungsgeschwindig- 
keiten zur Kommunikation mit den Endgerate-Steuer- 
einheiten bereitgestellt 

In einem bevorzugten AusfQhrungsbeispiel haben die 
Eingabe-/Ausgabe-Steuereinheiten eine Vielzahl von 
Obertragungssteuerprogrammen, die der Vielzahl von 
Endgerate-Steuereinheiten entsprechen, und die Aus- 
fiihrungsfrequenzen der jeweiligen Endgerate-steuern- 
den Programme sind voneinander unterschiedlich. Das 
heiBt, Hochgeschwindigkeitssysteme (wie z. B. Motor- 
ziindsteuerung) werden haufiger ausgewertet und ge- 
steuert als Niedriggeschwindigkeitssysteme (wie Ttir- 
verriegelung eta). 
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Da die Eingabe-/Ausgabe-Steuereinheit der zentra- 
len Steuereinheit so angeordnet ist, um in der Lage zu 
sein, verschiedene Kommunikationsprotokolle auszu- 
fuhren, ist es moglich, in flexibler und effizienter Weise 
mit verschiedenen Endgerate-Steuereinheiten zu kom- 
munizieren. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmog- 
lichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus 
der nachfolgenden Beschreibung von Ausfuhrungsbei- 
spielen in Verbindung mit der Zeichnung. In der Zeich- 
nung zeigt 

Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiei eines integrierten Ver- 
drahtungssystems gemaB der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 2 eine detailliertere Veranschaulichung des Aus- 
fuhrungsbeispiels von Fig. I ; 

Fig. 3 eine detaillierte Ansicht des Kommunikationsr 
protokolls des integrierten Verdrahtungssystems von 

Fig. i; 

Fig. 4 ein FluBdiagramm, das ein Ausfuhrungsbeispiei 
eines Obertragungssteuerprogramms zeigt, das in der 
vorliegenden Erfindung verwendet wird; und 

Fig. 5 eine Sequenzsteuermatrix, die in der vorliegen- 
den Erfindung verwendet wird. 

Fig. 1 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiei eines integrier- 
ten Datenubertragungssystems gemaB der vorliegen- 
den Erfindung, in dem Steuereinheiten verschiedene 
Steuerberechnungen durchfiihren, wie eine LAN- 
Steuereinheit 100, die als eine Zentralstation zum Aus- 
fuhren eines zentralisierten Managements aller Infor- 
mation dient. Eine Motorsteuereinheit (hiernach als die 
"Motor-c/u" bezeichnet) 200 fOhrt Steuerberechnungen 
bezuglich des Ziindzeitpunkts, der Kraftstoffeinsprit- 
zung und ahnlichem einer Verbrennungskraftmaschine 
aus, wohingegen eine Automatikgetriebesteuereinheit 
(hiernach als die "A/T-c/u" bezeichnet) 201 eine Ande- 
rung in der Obertragungsgeschwindigkeit steuert, J und 
eine Bremsen-Antiblockiersystemsteuereinheit (hier- 
nach als die "ABS-c/u M bezeichnet) 202 die Bremsen 
steuert Das integrierte Verdrahtungssystem weist auch 
Sensoren400, 403 usw. zum Erfassen von verschiedenen 
Parametern auf (z. B. ein Ansaugluftsensor zum Erfas- 
sen der Ansaugluftmenge zum Motor; einen Umdre- 
hungssensor zum Erfassen der Geschwindigkeit des 
Motors und einen Radgeschwindigkeitssensor). Stell- 
glieder 500, 503 (z. B. Zundkerze, ICraftstoffeinspritz- 
ventil und hydraulische Stellglieder) usw. antworten auf 
die Ergebnisse von Berechnungen, die durch die Steuer- 
einheiten auf der Grundlage von Information ausge- 
fuhrt werden, die von den verschiedenen Sensoren ge- 
liefert wird, und lokale Steuereinheiten (hiernach als die 
"LCUs" bezeichnet) 301 bis 303 sind Endgerate-Statio- 
nen, die eine Niedriggeschwindigkeits-Informationsver- 
arbeitung verwenden. 

Die LAN c/u 100 hat jeweils Niedriggeschwindig- 
keits-(KJasse A)-, Mittelgeschwindigkeits-(Klasse B)- 
und Hochgeschwindigkeits-(Kiasse C)-Kommunika- 
tionseinheiten 103 bis 105, die zentral durch eine CPU 
verwaltet werden, und durch die sie alle Information 
ubertragen und empfangen. 

Berechnungen fiir Steuerungen der KJasse A werden 
durch die CPU 101 ausgefOhrt, und die LAN c/u 100 
steuert die Stellglieder der LCUs auf der Grundlage der 
Ergebnisse der Berechnungen. Eine Vielzahl von LCUs, 
die jeweils einen Kommunikations-IC aufweisen, ist mit 
Stellgliedschaltern (z. B. Schalter fur elektrische Fen- 
sterheber; Lampenschalter und ein TOroffnungs- 
/SchlieBschalter; der nahe daran angeordnet ist) und 
Stellgliedern, wi elektrischen Teilen (z. B. ein Motor fur 
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den elektrischen Fensterheber; ein Scheinwerfer; eine 
Raumlampe und TurverschluBmotor) gekoppelt. Die 
LCUs erfassen Information betreffend dem Status sol- 
cher Systeme und fuhren Befehle aus, die durch die CPU 
101 auf der Grundlage solcher Information erzeugt wer- 5 
den. 

Beim Ausfuhren einer Steuerung der KJasse A kom- 
muniziert die LAN c/u 100 nacheinander mit den LCUs 
1 bis n uber die Kommunikationsschnittstelle 103 der 
Klasse A. Sie empfangt Eingabeschaltinformation von 10 
jeder der LCUs, fuhrt Berechnungen an der EinVAus- 
Information uber die Stellgliedausgaben der LCUs 1 bis 
n auf der Grundlage von verschiedenen Eingabebedin- 
gungen aus, und ubertragt die erhaltene Ein-/Aus-Infor- 
mation an jede der LCUs. Zum Beispiel empfangt die 15 
LAN c/u Information, die anzeigt, daB ein durch die 
LCU 1 iiberwachter Schalter abgeschaltet worden ist, 
fuhrt Berechnungen auf der Grundlage dieser Informa- 
tion aus, und ubertragt einen Befehl, urn ein geeignetes 
Stellglied, das durch die LCU 2 gesteuert wird, zu bedie- 20 
nen. Wahrend der tatsachlichen Obertragung und dem 
Empfang greift die LAN c/u 100 nacheinander auf jede 
der LCUs zu, und die empfangenen Daten werden in 
einer Eingangstabelle in einem Speicher (RAM) gespei- 
chert, wohingegen die zu iibertragenden Daten in einer 25 
Ausgangstabelle in dem RAM gespeichert werden. Die 
CPU fiihrt Berechnungen unter Verwendung der in der 
Eingangstabelle gespeicherten Information aus und 
speichert das Ergebnis in der Ausgangstabelle. 

Auf der anderen Seite weist bei einem Steuerverfah- 30 
ren der Klasse C (Hochgeschwindigkeit) jeder der Sen- 
soren 400, 403 usw. ein Sensorteil 402, 405 und einen 
Kommunikations-IC 401, 404 auf. Das Signal von dem 
Sensor wird digitalisiert und die Information wird an 
jede Steuervorrichtung uber eine Kommunikationslei- 35 
tung kommuniziert. Jede der Steuereinheiten, d. h. die 
LAN c/u 100, die Motor c/u 200, die A/T c/u 201, die 
ABS c/u 202 und ahnliches, weist eine Recheneinheit 
(CPU) auf, die eine fComrnunikationsvorrichtung der 
Klasse C aufweist, durch die sie Information bei hoher 40 
Geschwindigkeit von verschiedenen Sensoren emp- 
fangt, einschlieBlich z. B. Sensoren 400, 403. Nicht nur 
die Kommunikationsleitung sondern auch Sensoren und 
Schalter (die nahe den Steuereinheiten angeordnet 
sind), sowie die Stellglieder sind jeweils mit den Steuer- 45 
einheiten verbunden. Jede der Steuereinheiten fuhrt 
verschiedene Berechnungen auf der Grundlage einer 
solchen Information aus und ubertragt Ein-/Aus- Infor- 
mation an die Stellglieder. Jedes Stellglied hat einen 
Kommunikations-IC, urid jedes der Stellglieder wird ge- 50 
mSB der ubertragenen Ein-/Aus- Information ein/ausge- 
schaltet 

Eine Steuerung der Klasse B wird verwendet, urn Sy- 
steme zu steuern, die eine mittlere Verarbeitungsge- 
schwindigkeit erfordem, wie Motorausfall-Diagnosesy- 55 
steme, externe Diagnosesysteme und ahnliches. Eine 
solche Steuerung wird in ahnlicher Weise wie die oben 
beschriebenen Steuerungen der Klasse A und Klasse C 
mittels dem unten beschriebenen Kommunikations-Un- 
terprozessor von Fig. 3 ausgefuhrt 60 

Fig. 2 ist ein Blockdiagramm des Ausfuhrungsbei- 
spiels von Fig. 1, welche die Konfiguration der LAN c/u 
10O in einem etwas gr6Beren Detail zeigt. (Elemente von 
Fig. 2, die denen von Fig. 1 entsprechen, tragen die glei- 
che Nummer.) 65 

Die Kommunikationseinheit 102 weist einen Unter- 
prozessor 102a, der die drei Kommunikationsschnitt- 
stellen 103 bis 105 aufweist, und einen Speicher 114, den 
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sie mit der CPU 111 teilt und durch den sie mit der CPU 
111 kommuniziert, auf. Sie weist auch einen Nur-Lese- 
Speicher (ROM) 106 auf, der darin ein Programm ge- 
speichert hat, welches die Betriebssequenz der Kommu- 
nikationseinheit und ihrer Kommunikationsschnittstel- 
len 103 bis 105 steuert, und zwar auf eine hiernach be- 
schriebene Weise. 

Die zentrale Steuereinheit 101 kann z. B. ein Mikro- 
prozessor Modell H8/570, HD6475708 hergestellt von 
Hitachi, Ltd. sein, welcher Berechnungen fur Steuerun- 
gen der KJasse A, Klasse B und Klasse C in der CPU 1 1 1 
ausfuhrt und die Stellglieder der Steuereinheiten auf der 
Grundlage der Ergebnisse gernaB der in dem ROM 107 
gespeicherten Programme steuert. Die CPU 111 kann 
Daten an den Unterprozessor 102a uber den Speicher 
114 senden und von diesem empfangen, wobei der Spei- 
cher ein Allzweckregister und einen Speicher mit wahl- 
weisem Zugriff (RAM) aufweist. Die CPU 111 hat auch 
ihren eigenen RAM 109, der zu einem direkten Daten- 
transfer zu der Kommunikationseinheit 102 in der Lage 
ist. 

Eine Eingabe-Ausgabe-Schaltung 113 koppelt die 
CPU 111 und den Unterprozessor 102a an eine Ubertra- 
gungsschaltung 110, die eine Kommunikationsproto- 
kollschnittstelle 110a der Klasse A, eine Kommunika- 
tionsprotokollschnittstelle 110b der Klasse B und eine 
Kommunikationsprotokollschnittstelle 110c der Klasse 
C zum Kommunizieren mit Steuerungen der Klasse A, 4 
der Klasse B bzw. der Klasse C aufweist. Sie weist auch * ^ 

einen Pegelkonverter 1123 auf, der den Pegel eines 
Schaltersignals 1101 auf den Logikpegel umwandelt, bei t c 
dem die Eingabe-Ausgabe-Schaltung 113 eine Logik- .a 
verarbeitung der Signale ausfuhren kann, in dem Ober- i, ~<r 

spannungen und Spitzenrauschen, die in dem Schalter - \ 

1101 erzeugt sind, entfernt werden, und Strom an den . 
Treiberanzeiger 1 102 auf der Grundlage des -Ausgabe- * ~t 

status der Eingabe-Ausgabe-Schaltung 113 liefert. . - ■■ - v • «r 

In dem integrierten Verdrahtungssystem gemiifl der , . tr . & 
Erfindung ist die Kommunikationseinheit 1102 zwischen > t 

der LAN c/u 100 und den jeweiligen Sensoren, Steue- . 
rungen und Stellgliedern in der Form eines program- , - ■ 

mierbaren I/O-Prozessors zum Ausfuhren eines Kom- 
munikationsprotokolls auf der Grundlage der in der 
LAN-Steuereinheit eingestellten Kommumkationspro- 
tokolle bereitgestellt Fig. 3 zeigt eine Anordnung zum 
Realisieren eines Kommunikationsschnittstellenproto- 
kolls. Die Kommunikationsschnittstelle 103 (die fur die 
Einheiten 104 und 105 reprasentativ ist) hat Register 
1031 und 1033 zum Senden und Empfangen von Daten. 
Das Register 1031 hat einen ersten Teil 1031a zum Spei- 
chern von AdreBinformation fur zu iibertragende Steu- 
erdaten sowie einen zweiten Teil 1031b zum Speichern 
der Steuerdaten selbst. In ahnlicher Weise hat das Regi- 
ster 1032 einen ersten und zweiten Teil 1032a und 1032b 
zum Speichern der Adresse einer Sendeeinheit bzw. fur 
empfangene Oberwachungsdaten. Die Schieberegister 
1035, 1036 dienen dazu, Daten uber einen Obertra- 
gungsdraht an die entfernten Endgerate in Fig. 1 zu 
senden und zu empfangen. Ein Register 1037 dient als 
ein Zeitgabez&hler, der den Betrieb des Unterprozes- 
sors 103 steuert, und zwar in Antwort auf eine Daten- 
kommunikationsverarbeitung und Zeitgabezahlerpro- 
gramme 1061, die in ROM 106 gespeichert sind, welcher 
auch spater diskutierte Obertragungssteuerprogramme 
1062beinhaltet 

Nach einem anfanglichen Datenempfang erfaBt die 
Kommunikationseinheit 103 die ubertragenen Signale 
bei konstanten Intervallen und verarbeitet die Bitwerte 
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'T' und "0". Wie die Daten empfangen werden, werden 
sie in das Schieberegister 1036 eingetragen. Wenn der 
Empfang des Signals abgeschlossen ist, werden die 
Adresse der sendenden Steuereinheit zusammen mit 
den Oberwachungsdaten selbst transferiert und in dem 5 
Register 1032 gespeichert. Die CPU 101 (Fig. 1, 2) liest 
diese Daten und schreibt die Adresse der Steuereinheit, 
an die die Daten zu senden sind, und die Steuerdaten 
selbst in die Register 1032a bzw. b. Die Daten werden 
dann an das Schieberegister 1035 transferiert, wo sie 10 
synchron unter der Steuerung des Zeitgabezahlers 
Ubertragen werden. 

In der vorliegenden Erfindung wird eine Vielzahl der 
vorgenannten Anordnungen in dem Unterprozessor 
102 bereitgesteilt, wie gezeigt in Fig. 1, so daB eine Viel- 15 
zahl von Kommunikationsprotokollen verwendet wer- 
den kann, wobei eine einzelne Prozessoreinheit gemein- 
sam genutzt wird. Die Betriebssequenz der Kommuni- 
kationsschnittstellen 103 bis 105, wie oben bemerkt, 
wird in der hiernach in Verbindung mit Fig. 4 bis 5 be- 20 
schriebenen Weise gesteuert Berechnungen an den je- 
weiligen Obertragungssteuerprogrammen werden 
durch die CPU vollstandig unabhangig ausgeftihrt, so 
daB die Obertragungssteuerprogramme durch eine Par- 
allelverarbeitung ausgefuhrt werden. 25 

Die drei Obertragungssteuerprogramme sind ange- 
ordnet und werden ausgefuhrt, wie gezeigt in Fig. 4. Das 
Hochgeschwindigkeits-Obertragungssteuerprogramm 
wird jeden zweiten Schritt ausgefuhrt, wohingegen das 
Mittelgeschwmdigkeits-Obertragungssteuerprogramm 30 
jeden vierten Schritt ausgeftihrt wird, und das Niedrig- 
geschwindigkeits-Obertragungssteuerprogramm jeden 
achten Schritt ausgefuhrt wird. Das heiBt, das Hochge- 
schwindigkeits-Obertragungssteuerprogramm wird bei 
Schritt 301 ausgefuhrt, gefolgt von dem Mittelgeschwin- 35 
digkeits-Obertragungssteuerprogramm bei Schritt 302. 
Das Hochgeschwindigkeitsprogramm 12uft dann wieder 
bei Schritt 303, und das Niedriggeschwindigkeitspro- 
gramm folgt bei Schritt 304. Bei Schritt 305 wird das 
Hochgeschwindigkeitsprogramm erneut ausgefuhrt, 40 
dieses Mai erneut gefolgt von dem Mittelgeschwindig- 
keitsprogramm bei Schritt 306. Das Hochgeschwindig- 
keitsprogramm wird dann bei Schritt 307 ausgefuhrt. 
Bei Schritt 308 wird ein Zyklus ubersprungen und der 
ProzeB wird wiederholt Auf diese Weise wird die Wie- 45 
derholung jedes Programms mit der oben erwahnten 
HSufigkeit fortlaufend erreicht 

Eine Obertragungs- und Empfangssteuerung wird ge- 
maB jedem der Obertragungssteuerprogramme so aus- 
geftihrt, daB die Daten eines Obertragungsregisters 50 
Ubertragen werden, wohingegen die empfangenen Da- 
ten in einen Schieber 2 eingegeben werden und in einem 
Empfangsregister gespeichert werden, wie gezeigt in 
Fig. 3. Die CPU fQhrt ein Auslesen und Einschreiben in 
das Obertragungs- und Empfangsregister aus. 55 

Eine Sequenzsteuermatrix, die die in Fig. 4 oben be- 
schriebene Obertragungssequenz zeigt, ist wie gezeigt 
in Fig. 5 angeordnet Da das Hochgeschwindigkeits-, 
Mittelgeschwindigkeits- und Niedriggeschwindigkeits- 
Obertragungssteuerprogramm in dem ROM 106 der 60 
Kommunikationseinheit 102 gespeichert sind, wird das 
Hochgeschwindigkeitsprogramm zuerst ausgeftihrt, ge- 
folgt von dem Mittelgeschwindigkeitsprogramm. Dann 
wird jedes der Obertragungssteuerprogramme in der 
Reihenfolge "Hochgeschwindigkeit" — * "Niedrigge- 65 
schwindigkeit" — ► "Hochgeschwindigkeit*' — ► "Mittelge- 
schwindigkeit" — ► "Hochgeschwindigkeit" "keine 
Ausfflhrung" ausgefuhrt. Der ProzeB wird dann vora 
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ersten Schritt an wiederholt. Auf diese Weise ist es mdg- 
lich, die Hochgeschwindigkeits- bis Niedriggeschwin- 
digkeitskommunikationsprotokolle mit einer einzelnen 
Kommunikationseinheit zu realisieren, und, da die Pro- 
gramme zum Realisieren solcher Kommunikationspro- 
tokolle in dem ROM gespeichert sind, konnen verschie- 
dene Kommunkationsprotokolle realisiert werden. 

GemaB der vorliegenden Erfindung ist es in dem inte- 
grierten Verdrahtungssystem moglich, in effizienter 
Weise Datentransfers sowie eine Datenverarbeitung 
selbst im Falle von Endgerate-Verarbeitungseinrichtun- 
gen auszufuhren, die unterschiedliche Verarbeitungsge- 
schwindigkeiten aufweisen. 

Obwohl die Erfindung im Detail beschrieben und ver- 
anschaulicht worden ist, soli klar verstanden werden, 
daB dies nur zur Veranschaulichung und als Beispiel 
dient und nicht als Beschr&nkung genommen werden 
soil. Der Geist und der Bereich der vorliegenden Erfin- 
dung sollen nur durch die Ausdrticke der angehangten 
Anspruche beschrankt sein. 

Patentanspriiche 

1. Integrierte Kommunikations vorrichtung fiir ein 
Fahrzeugsteuersystem mit einem Rechenprozessor 
zum Empfangen und Verarbeiten von Signalen, die 
fur den Betriebsstatus einer Vielzahl von Fahrzeug- 
systemen anzeigend sind und zum Steuern der 
Fahrzeugsysteme, wobei die Vorrichtung aufweist: 
eine Vielzahl von Endgerate-Steuereinheiten zum 
Betreiben der Fahrzeugsysteme; 
eine zentrale Steuereinheit mit einem Eingabe- 
Ausgabe-Unterprozessor zum Transferieren von 
elektronischen Signalen zwischen dem Rechenpro- 
zessor und den Endgerate-Steuereinheiten; 
wobei der Eingabe-Ausgabe-Unterprozessor eine 
Vielzahl von Kommunikationsschnittstelleneinhei- 
ten zum Kommunizieren mit den Endgerate- 
Steuereinheiten gem&B einer Vielzahl von Kommu- 
nikationsprotokollen aufweist, wobei jede der 
Kommunikationsschnittstelleneinheiten ein unter- 
schiedliches Kommunikationsprotokoll zum Kom- 
munizieren mit bestimmten Fahrzeugsystemen bei 
einer Geschwindigkeit, die sich von anderen Kom- 
munikationsschnittstelleneinheiten unterscheidet, 
aufweist; und 

eine Einrichtung zum Abwechseln des Betriebs der 
Kommunikationsschnittstelleneinheiten gemaB ei- 
nem vorbestimmten Muster. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Vielzahl 
von Protokollen zumindest ein erstes Protokoll 
zum Transferieren von Signalen bei einer ersten 
Geschwindigkeit, ein zweites Protokoll zum Trans- 
ferieren von Signalen bei einer zweiten Geschwin- 
digkeit und ein drittes Protokoll zum Transferieren 
von Information bei einer dritten Geschwindigkeit 
aufweist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei die erste 
Geschwindigkeit eine relativ langsamere Ge- 
schwindigkeit ist, die zweite Geschwindigkeit gro- 
Ber als die erste Geschwindigkeit ist, und die dritte 
Geschwindigkeit groBer als die zweite Geschwin- 
digkeit ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, wobei die Einrich- 
tung zum Abwechseln des Betriebs einen Nur-Le- 
se-Speicher mit einem darin gespeicherten, vorbe- 
stimmten Muster aufweist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, wobei das vorbe- 
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stimmte Muster einen Betrieb des Protokolls mit 
der dritten Geschwindigkeit bei einer Wiederho- 
lungsrate gewahrleistet, die groBer als die des Pro- 
tokolls mit der zweiten und der ersten Geschwin- 
digkeit ist, sowie einen Betrieb des Protokolls mit 5 
der zweiten Geschwindigkeit bei einer Wiederho- 
lungsrate gewahrleistet, die groBer als die des Pro- 
tokolls mit der ersten Geschwindigkeit ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, wobei das vorbe- 
stimmte Muster einen Betrieb des Protokolls in der 10 • 
folgenden Sequenz gewahrleistet: 

dritte Geschwindigkeit 
zweite Geschwindigkeit 
dritte Geschwindigkeit 

erste Geschwindigkeit 15 

dritte Geschwindigkeit 

zweite Geschwindigkeit 

dritte Geschwindigkeit 

Pause, 

wobei die Sequenz dann wiederholt wird. 20 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei der Einga- 
be-Ausgabe-Lfnterprozessor einen einzelnen Kom- 
munikations-IC mit der darin enthaltenen Vielzahl 
von Kommunikationsschnittstelleneinheiten auf- 
weist. 25 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, wobei der Einga- 
be-Ausgabe-Unterprozessor einen einzelnen Kom- 
munikations-IC mit der darin enthaltenen Vielzahl 
von Kommunikationsschnittstelleneinheiten auf- 
weist. 30 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei jeder einer 
ersten Gruppe der Sensoren, welcher mit der drit- 
ten Geschwindigkeit kommuniziert, einen Kommu- 
nikations-IC aufweist, und jede der zur ersten 
Gruppe von Sensoren gehorigen Endgerate- 35 
Steuereinheiten eine Recheneinheit aufweist, die 
eine Kommunikationsschnittstelle aufweist, die bei 
der dritten Geschwindigkeit kommuniziert. 

10. Verfahren zum Betreiben einer integrierten 
Kornmunikationsvorrichtung fiir ein Fahrzeugsteu- 40 
ersystem mit einem Rechenprozessor zum Steuern 
einer Vielzahl von Fahrzeugsystemen, einer Viel- 
zahl von Endgerate-Steuereinheiten zum Betreiben 
der Fahrzeugsysteme, einer Vielzahl von Sensoren 
zum Oberwachen des Betriebs der Fahrzeugsyste- 45 
me und zum Bereitstellen eines Ausgabesignals, das 
fiir deren Betriebsstatus anzeigend ist, und einer 
zentralen Steuereinheit mit einem Eingabe-Ausga- 
be-Unterprozessor zum Transferieren von elektro- 
nischen Signalen zwischen dem Rechenprozessor 50 
und den Sensoren und Endgerate-Steuereinheiten, 
wobei das Verfahren die Schritte aufweist: 
Versehen des Eingabe-Ausgabe-Prozessors mit ei- 
ner Vielzahl von Kommunikationsprotokollen, von 
denen jedes bei einer Geschwindigkeit arbeitet, die 55 
sich von einer Geschwindigkeit von anderen aus 
der Vielzahl von Kommunikationsprotokollen un- 
terscheidet, zum Kommunizieren mit Fahrzeugsy- 
stemen, die unterschiediiche Steuergeschwindig- 
keiten erfordern; und 60 
Abwechseln des Betriebs des Kommunikationspro- 
tokolls gemaB einem vorbestimmten Muster. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, wobei ein erstes 
Protokoll bei einer ersten Geschwindigkeit arbei- 
tet, die relativ langsamer als jene des zweiten und es 
dritten Protokolls ist, ein zweites Protokoll bei ei- 
ner zweiten Geschwindigkeit arbeitet, die groBer 
als jene des ersten Protokolls ist, und ein drittes 
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Protokoll bei einer dritten Geschwindigkeit arbei- 
tet, die groBer als jene des ersten und zweiten Pro- 
tokolls ist, und wobei das vorbestimmte Muster ei- 
nen Betrieb des Protokolls mit der dritten Ge- 
schwindigkeit bei einer Wiederholungsrate ge- 
wahrleistet, die groBer als jene des Protokolls mit 
der zweiten und dritten Geschwindigkeit ist, und 
einen Betrieb des Protokolls mit der zweiten Ge- 
schwindigkeit bei einer Wiederholungsrate ge- 
wahrleistet, die groBer als jene des Protokolls mit 
der ersten Geschwindigkeit ist. 
12. Verfahren nach Anspruch 1 1, wobei das vorbe- 
stimmte Muster einen Betrieb des Protokolls in der 
folgenden Sequenz gewahrleistet: 

dritte Geschwindigkeit 

zweite Geschwindigkeit 

dritte Geschwindigkeit 

erste Geschwindigkeit 

dritte Geschwindigkeit 

zweite Geschwindigkeit 

dritte Geschwindigkeit 

Pause, 

wobei diese Sequenz dann wiederholt wird. 
13. Verfahren zurn Betreiben einer integrierten 
Kommunikationsvorrichtung fiir ein Fahrzeugsteu- 
ersystem mit einer zentralen Steuereinheit zum 
Steuern einer Vielzahl von Klassen von Fahrzeug- 
systemen, wobei jede Klasse eine Kommunikation 
mit der zentralen Steuereinheit bei einer Ge- 
schwindigkeit erfordert, die sich von jener anderer 
KJassen aus der Vielzahl von Klassen unterschei- 
det; wobei das Verfahren die Schritte aufweist: 
sequentielles Betreiben der zentralen Steuerein- 
heit, um elektronische Signale zu den Fahrzeugsy- 
stemen zu ubertragen und von diesen zu empfan- 
gen, und zwar jeweils bei einer Geschwindigkeit, . 
die zur Kommunikation mit der Vielzahl von Klas- 
sen von Fahrzeugsystemen erforderlich ist; und 
Steuern der Sequenz zum Betreiben gemaB einem 
vorbestimmten Muster. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, wobei das vorbe- 
stimmte Muster eine Obertragung von Signalen am 
haufigsten bei einer hochsten Geschwindigkeit und 
weniger haufig bei niedrigeren Geschwindigkeiten 
gewahrleistet, wobei die Wiederholungsrate des 
Betriebs bei jeder Geschwindigkeit proportional zu 
der Geschwindigkeit ist. 

15. Verfahren nach Anspruch 13, wobei zumindest 
eine erste Klasse von Fahrzeugsystemen eine 
Kommunikation bei einer hochsten Geschwindig- 
keit erfordert, eine zweite Klasse von Fahrzeugsy- 
stemen eine Kommunikation bei einer mittleren 
Geschwindigkeit erfordert und eine dritte Klasse 
von Fahrzeugsystemen eine Kommunikation bei 
einer langsamsten Geschwindigkeit erfordert, und 
wobei das vorbestimmte Muster eine Kommunika- 
tion gemaB der folgenden Sequenz gewahrleistet: 
hochste Geschwindigkeit 

mittlere Geschwindigkeit 
hochste Geschwindigkeit 
langsamste Geschwindigkeit 
hochste Geschwindigkeit 
mittlere Geschwindigkeit 
hochste Geschwindigkeit 
Pause, 

wobei die Sequenz dann wiederholt wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 14, wobei zumindest 

eine erste Klasse von Fahrzeugsystemen eine 
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Kommunikation bei einer hdchsten Geschwindig- 
keit erfordert, eine zweite Klasse von Fahrzeugsy- 
stemen eine Kommunikation bei einer mittleren 
Geschwindigkeit erfordert und eine dritte KJasse 
von Fahrzeugsystemen eine Kommunikation bei 5 
einer langsamsten Geschwindigkeit erfordert, und 
wobei das vorbestimmte Muster eine Kommunika- 
tion gemaB der folgenden Sequenz gewahrieistet: 
hdchste Geschwindigkeit 

mittlere Geschwindigkeit 10 
hdchste Geschwindigkeit 
langsamste Geschwindigkeit 
hdchste Geschwindigkeit 
mittlere Geschwindigkeit 

hdchste Geschwindigkeit 15 
Pause, 

wobei die Sequenz dann wiederholt wird. 
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